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Botanischer Garten Ziirich, Schauhiuser

Deckenstruktur Vorprojekt
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Einleitung

der Auftrag eine Struktur fiir die Decke der Eingangshalle der Schauhiuser des Botani-
schen Gartens zu entwickeln ist fiir mich ein willkommener Anlass, meine Liebe zur
Geometrie auszuleben. Mein Thema ist wie immer die Entwicklung von Formen aus
mathematischen Gesetzmissigkeiten. Aber nicht losgeldst vom konkreten Kontext.
Sondern méglichst bezogen auf Elemente, die ich in den gegebenen Baustrukturen
entdecke.

Eine solche Recherche gleicht einer Expedition in unbekanntes Territorium. Im Laufe
der Arbeit stellt sich die Frage nach einem eigenen Thema. Ich greife gerne Themen
mit naturwissenschaftlichen Hintergrund auf. Fiir dieses Projekt habe ich eine Ver-
zweigungsstruktur als Ausgangspunkt genommen. Die Analogie zu Wurzelwerk, Zwei-
gen, Asten ist naheliegend.

Der erste Raumeindruck vor Ort: ein extrem niedriger Raum, wenig Licht, eine nicht
einfach zu lesende Grundrissform. Sehr schwierige Voraussetzungen fiir diese Arbeit.
Zuerst eigentlich grosse Ratlosigkeit.

Es ist dann eine andere Arbeit, die den entscheidenden Impuls fiir die Deckenstruktur
im Botanischen Garten liefert. Die Auseinandersetzung mit dem Werk Hans Hinterrei-
ters. Hans Hinterreiter hat in seinen Bildern regulire Strukturen auf komplex ge-
kriimmte Bildraume abgebildet. Ein analoges Verfahren konnte méglicherweise fiir
dieses seltsam geformte Deckenfeld zur Anwendung kommen.

Was nun vorliegt ist erst ein Zwischenresultat, kein fertiges Projekt. Mehr eine Raum-
vorstellung als ein baureifes Produkt. Eine Umsetzung diese Ansatzes wiinsche ich mir
im intensiven Austausch mit den Architekten.



Analyse Grundgeometrie der Schauhiuser

Es interessierte mich die von den Architekten Hubacher gewahlte Grundgeometrie zu
verstehen mit dem Wunsch, daraus eine migliche Geometrie fiir den Eingangsraum
abzuleiten. Dabei betrachte ich nur die dem Publikum zugénglichen Raume, nicht die
riickwértigen Servicerdume. Die dominierenden Elemente sind natiirlich die 3 Kuppel-
raume. Sie basieren auf reguliiren Polygonen mit 26 (Subtropen), 32 (Tropen) und 28
(Savanne) Seiten. Die Mittelpunkte der 3 Kuppeln bilden ein Dreieck mit Schenkeln von
29m und 30m und einem dazwischen liegenden Winkel von 95.625°. Dieser Winkel er-
gibt sich daraus, dass die Kuppeln 26 und 32 iiber Eck, die Kuppeln 32 und 28 aber
iiber eine Kante zueinander bezogen sind. Uberraschenderweise haben die 3 Kuppeln
nur annahernd gleiche Seitenlingen. Auf den ersten Blick gibt diese Grundkonstellati-

on grosse Ratsel auf.

Um so einleuchtender ist die Auflésung: nimmt man 3 sich beriihrende Kreise mit den
Durchmessern 26, 32 und 28m und verdreht sie um die erwéhnten Winkel von 95.625°
entsteht exakt das von den Architekten gewahite Grunddreieck. Die Schenkel ergeben
sich nun aus der Addition der Kreisradien. (13 + 16 / 16 + 14) Dass Durchmesser und
Anzahl Seiten der Polygone iibereinstimmen kann kein Zufall sein. Die Peripherien der
Kreise verhalten sich nun ebenfalls im Verhltnis 26 : 32 : 28. Diese Konstellation kinn-
te als eine Art Getriebe gedeutet werden. Nach 91 Umdrehungen der mittieren Kuppel

ware wieder die Ausgangskonstellation erreicht.




ujeddny auewoefipuniy




Zur Geometrie der Eingangshalle.

Das zu bearbeitende Deckenfeld der Eingangshalle weist eine schwierige Geometrie
auf. Ein Sechseck mit 6 rechten Winkeln, 3 konvexen und 3 geraden Seiten. Dominie-
rend ist die lange gerade Wand, die schnurstracks auf Kuppel 32 hinzielt. Die Ablen-
kung Richtung Eingang Schauh:user geschieht kaum. Erst spat kommt Kuppel 26 zum
Zug. Durch sie kommt der Raum wieder etwas ins Gleichgewicht. Es wird Aufgabe der
Deckenstruktur sein, dieses riumliche Ungleichgewicht etwas zu kompensieren.




Das Motiv: der Fibonacci-Zweig

im Jahr 2005 wurde ich vom Museum fiir Gestaltung beauftragt einen kiinstlerischen
Beitrag zur Ausstellung <einfach - komplex> zu entwickeln. So entstand der <dendri-
tic circle>, eine <m_‘NEma==emm==§=_‘_ die auf den ersten Blick an organische Formen
erinnert. In Tat und Wahrheit ist das ganze Objekt ein reines mathematisches Kon-
strukt. Die Form entsteht aus der Repetition eines ganz einfachen Verzweigungsalgo-
rithmus. (Referenz 1)

Diese Arbeit nehme ich als Ausgangspunkt fiir den Botanischen Garten. Mich interes-
siert die formale Verwandtschaft von Naturform und mathematisch generierter Form.
Ein Thema, dass sich fiir diesen Standort natiirlich anbietet.

Der erwéhnte Verzweigungsalgorithmus lautet:

a) Generiere eine Verzweigung in 2 Aste.

b) In der folgenden Generation wird eine Seite wieder verzweigt, die andere nur ge-
knickt.

c) auf einen Knick folgt eine Verzweigung a)

Das Bild dieses Verzweigungsalgorithmus ist ein Zweig mit 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 Knoten.
Ein Abbild der beriihmten Zahlenfolge, die Leonardo Pisano, genannt Fibonacci, im 13.
Jahrhundert entwickelt hat. ich nenne dieses Bild den Fibonaccizweig.

Was im Algorithmus noch nicht bestimmt ist, ist das Verhéltnis von Links und Rechts.
Folgt rechts auf eine Verzweigung der Knick oder die néchste Verzweigung? Diese
Frage habe ich systematisch lésen kinnen. Im Fibonaccizweig stehen sich nun immer
zwei Knicke oder zwei Verzweigungen symmetrisch gegeniiber.

Ziel ist es nun, einen solche Fibonacciverzweigung auf die Decke im Eingangsraum der
Schauhduser zu iibertragen.

‘ .







Netz und Struktur.

Fiir die Entwicklung der Deckenstruktur wihle ich ein Verfahren in Analogie zur Ar-
beitsweise von Hans Hinterreiter. (Referenz 2) Sein Werk griindet auf reguldren Struk-
turen, die via Formtransformationen auf komplexe Netze abgebildet werden. Diese
Netze bestehen bei Hinterreiter meistens aus Kegelschnittscharen. Er beniitzt dieses
Verfahren um Bildinhalte in komplex geformte Umrisse abzubilden.

Die Eingangshalle zu den Schauhiusern im Botanischen Garten ist im Grund genom-
men genau ein Hinterreiterscher Umriss. Als ersten Netzansatz waéhle ich ein physikali-
sches Phianomen. Angenommen, die 3 Kuppeln wiirden Wellen generieren. Welches In-
terferenzbild entstiinde im Eingangsraum? Ich gehe vom erstaunlichen Phédnomen aus,
dass in einem beschrinkten Raum ein angendhertes Dreiecknetz aus Kreislinien gebil-
det werden kann. Wihrend sich Hinterreiter strikt an exakter Mathematik orientiert,
verlasse ich mit diesem Ansatz seinen Weg. Das Resultat ist enttiuschend: eine
brauchbares Dreiecksnetz fiillt nur gerade die dstliche Ecke des Eingangsraumes. Uber
weite Strecken ist das Netz nicht definiert.

Ein zweiter Ansatz zu einem Netz lisst die Kuppel 28 beiseite. Er geht wieder von einer
physikalischen Vorstellung aus: Angenommen Kuppeln 32 und 26 wiiren elektrosta-
tisch geladen: welche Feldlinien wiirden sich im Eingangsraum abbilden? Diese Vor-
stellung fiihrt zu bisphirischen Koordinaten (wobei nur der ebene Teil der Gleichung
Anwendung findet) Das Netz bildet sich aus 2 sich rechtwinklig schneidenden Kreis-
scharen. Die blaue Kreisschar beschreibt alle Kreise durch 2 Fokuspunkte, die rote
Kreisschar bildet sich um die Fokuspunkte. In diese zweite Schar lassen sich die Krei-
se von Kuppel 32 und 26 perfekt einpassen. Das Resultat ist ein Netz, das sich sehr gut
fiir die gestellte Aufgabe eignet.




Netz 1: Interferenz von 3 Wellen
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Deckenstruktur

Materialisierung

Ausgangspunkt ist die Vorstellung einer rissigen Struktur. Eine relativ dunkle (schwar-
ze?) Decke, durchzogen von unterschiediich breiten Asten aus Licht. Gegen die Rinder
der 2 Kuppeln hin soll sich die Struktur immer feiner verdsteln. Die Decke selbst soll
als Lichtquelle die seitlichen Schaukéasten nicht konkurrenzieren.

Die Ubertragung einer Fibonaccistruktur auf das gewahite Grundnetz erweist sich als
grossere Knacknuss. Ein urspriinglicher Ansatz, zwei aus den Kuppeln herauswach-
sende gegenldufige Fibonaccizweige zu iiberlagern, scheitert. Es entsteht eine Struk-
tur, die kaum mehr zu lesen ist.

Als neuer Ansatz wihle ich eine Struktur, die zweiseitig aus dem Mittelfeld heraus-
wiichst und sich mit den Dendriten den zwei Kuppeln annéhert. Zwangslaufig hat eine
solche Umkehrung oder Verdoppelung eines Fibonaccizweigs in der Mitte eine unsy-
stematische Stelle. Zwar geschieht die Ubertragung auf das bisphérische Grundnetz
noch logisch, die urspriingliche Verzweigungsregel wird aber gebrochen. Es ist gerade
diese irritierende und scheinbar willkiirliche geformte Mitte des Deckenfeldes, die
mich anspricht. Sie fiihrt den Besucher natiirlich in Richtung Eingang zu den Schau-
hdusern.

Die eigentliche Verzweigungsstruktur erschliesst sich aus einer anderen Perspektive.
Quer zum Raum. (Siehe Titelbild)

In meiner Vorstellung eine auf die Kote +210 abgehéngte Glasdecke mit aufgelegten
oder eingravierten lichtundurchldssigen Zonen. Dariiber ein Lichtraum mit wartungs-
armen und richtungsfreien Lichtquellen (LED) Das Rissmuster soll nicht auf den Boden
projiziert sein sondern nur als Deckenstruktur in Erscheinung treten.

Eine Umsetzung soll in intensiver Zusammenarbeit mit den Architekten erfolgen.
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Referenz 1: Dendritic Circle, Museum fiir Gestaltung Ziirich, 2005
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